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Resumen

El analisis de la fertilidad del suelo es un componente
esencial para una agricultura sostenible, ya que permite
optimizar el uso de insumos y mejorar la productividad
sin comprometer el ambiente. Sin embargo, muchos
agricultores carecen de acceso a servicios de labora-
torio por su alto costo, la distancia geografica o la de-
mora en la entrega de resultados. Ante esta limitacién,
se hace necesario promover métodos alternativos de
diagnéstico que sean accesibles, confiables y de bajo
costo. Este trabajo aborda esa problematica exploran-
do técnicas practicas de evaluacién de suelos que los
productores pueden aplicar directamente en el campo.
Aunque los analisis de laboratorio, como el método de
Bouyoucos, siguen siendo la referencia estandar, las
metodologias de campo ofrecen ventajas en términos
de inmediatez y aplicabilidad. Entre estas se destacan
el método del frasco transparente, que permite estimar
la textura mediante la sedimentacion de particulas, y la
medicion del pH con equipos portétiles. Asimismo, la
observacion del color con el sistema Munsell, la des-

cripcion de horizontes y la prueba con acido clorhidrico
para detectar carbonatos son herramientas utiles para
un diagnéstico cualitativo. En conjunto, estas técnicas
permiten a los agricultores tomar decisiones prelimina-
res y oportunas in situ, complementando y sin sustituir,
la precisién de los analisis de laboratorio. Por tanto, el
objetivo de este trabajo es promover la adopcién de
estas técnicas de campo para empoderar a los agri-
cultores, facilitando la toma de decisiones basada en
datos y optimizando y contribuyendo a un manejo mas
racional y sostenible de la fertilidad del suelo.

Palabras clave: agricultura sostenible, materia orga-
nica, métodos empiricos, propiedades, rendimiento.

Abstract

This soil fertility analysis is an essential component of
sustainable agriculture, as it allows for the optimization
of input use and improved productivity without compro-
mising the environment. However, many farmers lack
access to laboratory services due to their high cost,
geographical distance, or delays in delivering results.
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Given this limitation, it is necessary to promote alterna-
tive diagnostic methods that are accessible, reliable,
and low-cost. This work addresses this problem by ex-
ploring practical soil assessment techniques that pro-
ducers can apply directly in the field. Although labora-
tory analyses, such as the Bouyoucos method, remain
the gold standard, field methodologies offer advanta-
ges in terms of immediacy and applicability. These in-
clude the clear jar method, which allows for estimating
texture through particle sedimentation, and pH measu-
rement with portable equipment. Likewise, color obser-
vation using the Munsell system, horizon description,
and the hydrochloric acid test to detect carbonates are
useful tools for qualitative diagnosis. Taken together,
these techniques allow farmers to make timely prelimi-
nary decisions on-site, complementing, but not repla-
cing, the accuracy of laboratory analyses. Therefore,
the objective of this work is to promote the adoption of
these field techniques to empower farmers, facilitating
data-driven decision-making and optimizing and con-
tributing to more rational and sustainable soil fertility
management.

Keywords: sustainable agriculture, organic matter,
empirical methods, properties, crop yield.

Introduccion

La composicién quimica del suelo es el factor clave
que determina el rendimiento del cultivo y la salud de
la planta. El pH del suelo influye en la disponibilidad de
nutrientes: un pH demasiado acido o alcalino puede
bloguear elementos esenciales, haciéndolos no dispo-
nibles para las plantas, incluso si estan presentes en
el suelo. Por su parte, la concentracién de nutrientes
(como nitrogeno, fosforo, y potasio, ademas de micro-
nutrientes) incide directamente en los procesos biolo-
gicos de la planta, tales como la fotosintesis, la forma-
cién de proteinas y la resistencia a enfermedades. Un
suelo con la combinacion 6ptima de pH y nutrientes
es fundamental para un desarrollo vigoroso y una alta
productividad.

Para manejar eficazmente la fertilidad, es esencial el
analisis de suelo de laboratorio. Estos servicios pro-
porcionan datos cuantitativos especiales para formular
planes de fertilizaciéon y esto evita el uso excesivo o
insuficiente de insumos. Sin embargo, muchos agri-
cultores enfrentan limitaciones para acceder a estos
servicios debido a diversos factores: los altos costos,
la distancia a los laboratorios y la demora en la entrega
de resultados. Esta falta de acceso los obliga a recurrir
a practicas de fertilizacién empiricas, lo que genera in-
eficiencias econdmicas y posibles impactos negativos
sobre el ambiente.

Ante estas limitaciones, las metodologias de des-
cripcion de suelo en campo ofrecen una alternativa
practica. Estas técnicas rapidas permiten obtener es-
timaciones de caracteristicas importantes. Su princi-
pal ventaja es la inmediatez y la facilidad de uso. Esto
permite a los agricultores tomar decisiones de manejo
preliminares y oportunas directamente en el campo,
complementando, aunque sin sustituir, la precisién de
los analisis de laboratorio. El suelo no es un sustra-
to inerte, es un sistema vivo donde las raices de las
plantas penetran en busqueda de nutrientes esencia-
les. A su vez, segregan sustancias que nutren la vida
microbiana a su alrededor. Por esta razoén, el analisis
de fertilidad del suelo es una herramienta importante
para los agricultores que buscan garantizar una buena
cosecha.

Una buena cosecha empieza por un suelo bien cuida-
do. Los andlisis de fertilidad de suelo para recomen-
daciones de fertilizacion, incluyen la distribucion del
tamano de particulas. Este recurso conceptual incluye
a la textura del suelo, que se refiere a la proporcion de
componentes inorganicos constituidos por fragmentos
de roca de diferentes formas y tamafios como arena,
limo y arcilla; es una propiedad fundamental, ya que
actua como un factor determinante de la fertilidad del
suelo e influye directamente en su capacidad para re-
tener agua, en la aireacion, el drenaje, el contenido
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de materia organica y otras caracteristicas fisicoquimi-
cas. La capacidad de intercambio catiénico (CIC), es
decir, la habilidad del suelo para retener y suministrar
nutrientes a las plantas, depende en gran medida de
su clase textural.

Las metodologias de analisis de suelo utilizadas en
el pais establecen para un analisis granulométrico el
método de Bouyoucos, basado en el proceso de se-
dimentacioén de particulas (Gilabert et al., 2015). Para
la determinacion de carbono organico, se utiliza el
método por oxidacion de Walkley y Black, mientras
que el pH y la conductividad eléctrica (CE) se miden
a través de una lectura directa en una suspension de
suelo-agua de relacion 1:2 y 1:2,5, respectivamente.
Asimismo, el nitrdgeno total se determina mediante el
método de titulacion de Kjeldahl, y el fésforo y el po-
tasio se miden por colorimetria, utilizando la solucién
extractora Olsen.

Actualmente, se estan haciendo también muy conoci-
das algunas metodologias de campo que los produc-
tores pueden utilizar. Una de estas, es la prueba de
sedimentacion, la cual consiste en afiadir una muestra
de suelo a un envase transparente con agua, agitar la
mezcla y dejarla reposar durante 24 h. Este tiempo es
suficiente para lograr la separacién de las particulas
en varias capas, depositandose la grava y la arena en
el fondo, seguidas por el limo y, finalmente, la arcilla en
la parte superior. La materia organica en descomposi-
cion flota en la superficie, mientras que los nutrientes
solubles se encuentran en el agua. Con una regla de
tres se calcula el porcentaje de cada tipo de particula.

Otra evaluacion de importancia en los analisis de sue-
lo es la densidad aparente y la descripcidén del perfil
de suelo. Para su estimacion también se han desa-
rrollado técnicas sencillas que pueden implementarse
en campo con las que se puede observar y registrar
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que pro-
porcionan informacién valiosa sobre la calidad del sue-

lo. Aunado a esto, el uso de equipos de bajo costo
como los pHmetros portatiles, posibilita obtener medi-
ciones precisas sobre el pH del suelo, una propiedad
clave para determinar la disponibilidad de nutrientes.
De igual forma, la presencia de carbonato de calcio
(CaCO,) puede ser detectada faciimente mediante la
adicion al suelo de unas gotas de acido clorhidrico
(HCI) al 10%.

Con respecto al color del suelo, esta es una de las ca-
racteristicas que contribuye mas a su diferenciacion,
ya que permite separarlo en varias capas (horizontes)
para su estudio mediante calicatas, y asi describir las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas que son
consecuencia de los distintos procesos de formacion
y manejo. Para la determinacién del color del suelo,
el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA) adoptd en 1930 el sistema de color Munsell,
el cual fue desarrollado por el profesor de arte Albert
Henry Munsell.

Todas estas metodologias de descripcién de suelos
en campo mejoran la comprension de la fertilidad por
parte de los agricultores. Este trabajo busca promover
y validar la adopcién de estas en la evaluacién de la
nutricion mineral del suelo, con el propésito de empo-
derar a los a los agricultores y fomentar la toma de
decisiones mas informadas. Al facilitar un diagnosti-
co rapido, practico y confiable de las propiedades del
suelo, estas herramientas contribuyen a mejorar la sa-
lud edafica, optimizar el uso de insumos agricolas v,
en consecuencia, incrementar la productividad de los
cultivos de manera sostenible.

Determinacion de propiedades fisicas y quimicas
del suelo mediante metodologias sencillas en un
sistema de agricultura urbana: caso FUNDACITE
Aragua

Las areas urbanas son cruciales para la agricultura
moderna al fortalecer la seguridad alimentaria, reducir
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la huella de carbono y fomentar la participacion comu-
nitaria. En este sentido, la agricultura urbana es una
estrategia efectiva para mejorar el acceso a alimentos
frescos y nutritivos, especialmente para las poblacio-
nes urbanas mas vulnerables (Asociacion Global so-
bre Agricultura Urbana Sostenible y Sistemas Alimen-
tarios, 2003), por lo que al promover el autoconsumo,
las familias pueden ahorrar dinero y mejorar la calidad
de su dieta.

Un ejemplo de ello, es la iniciativa de la Unidad Territo-
rial FUNDACITE Aragua que dispone de un area total
de 2180,75 m? y cuya ubicacién estratégica permitio el
estudio y caracterizacion de las propiedades del suelo
en dos lugares especificos y en un entorno controlado
y representativo, con el fin de dar recomendaciones de
manejo orientadas a la productividad y sostenibilidad
en el marco de una actividad destinada a pequefios
productores.

La Densidad Aparente (DA) como indicador de la
calidad del suelo

La DA es un parametro crucial para describir la cali-
dad del suelo y la funcion del ecosistema (FAO, 2024).
Los valores de DA obtenidos mediante el método del
hoyo en campo (o de excavacion) fueron 1,86 g.cm3®y
1,93 g.cm? en los dos lugares seleccionados. El pro-
cedimiento de campo consistio en la excavaciéon de un
hoyo de 30 cm de ancho, 30 cm de largo y 20 cm de
profundidad del cual, se extrajo una cantidad de 15,46
kg de suelo. El volumen del hoyo se midié con pre-
cisién colocando una bolsa plastica y llenandolo con
agua, registrando un volumen total de 8,125 L. Estos
valores altos de DA obtenido (1,86-1,93 g.cm) son un
buen indicador de un elevado contenido de particulas
granulares como la arena o de un suelo compactado,
siendo esto ultimo la razén mas probable dada la alta
afluencia de transito en el area seleccionada. Esto pue-
de afectar negativamente el crecimiento de las raices
y dificultar ademas, el libre movimiento del agua y del

aire a través del espacio poroso. Lo anterior evidencia
la confiabilidad en los resultados proporcionados por
esta metodologia de campo.

Caracterizacion morfolégica y propiedades fisicas

La caracterizacion de los suelos se realizé siguiendo
la metodologia de Ball et al. (2007), utilizando un ins-
trumento de recoleccion de datos (planilla de descrip-
cion) y muestreando a diferentes profundidades. Los
horizontes fueron separados en campo basandose en
su color, textura o estructura (cuadros 1y 2). Para el
analisis de laboratorio, se tomaron muestras de suelo
de los dos primeros horizontes de cada perfil (SUELO
1y SUELO 2).

Las propiedades fisicas del suelo, como la friabilidad y
la consistencia, son clave. La friabilidad orienta sobre
la respuesta del suelo a las operaciones de labranza y
es un factor crucial para obtener una capa arable con
el tamafio de agregados adecuado para el crecimiento
radicular (Munkholm, 2011). La consistencia se refiere
al grado de cohesion o adhesién de la masa del suelo
e incluye propiedades interrelacionadas como la plas-
ticidad, adhesividad y resistencia a la compresion (Ball
et al., 2007).

Analisis y descripcion del perfil 1: SUELO 1

El SUELO 1 se caracterizé por una buena profundi-
dad, lo que facilita la exploracion radicular y, por con-
siguiente, una mayor absorcion de agua y nutrientes.

Textura y estructura

La textura al tacto del suelo resulté ser de la clase fran-
coarenosa (Fa) en los dos primeros horizontes (cuadro
1). Esta textura es bastante aceptable para la agricul-
tura debido al equilibrio de sus componentes (arena,
limo y arcilla), lo que le confiere buena aireacion, poro-
sidad, estructura e infiltracién. Esta buena capacidad
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Cuadro 1

Descripcion en campo de las caracteristicas en muestras de suelos del reconocimiento realizado en la Unidad
Técnico Territorial (FUNDACITE Aragua), ubicada en el Municipio Girardot del estado Aragua.

Prof Consistencia Reaccion Raices
Suelo ' CT Color  Estructura al HCI
(cm) Mojado Humedo Seco
2,5YR4/4 Moderada,
15 Fa (pa"rdo Mediana, Adr?esflvo, Friable  Suelta Moderada Finas,
rojizo blocosa plastica pocas
1 apagado) angular
2,5YR3/2 I\:/Ios;:saa’ Adhesivo Finas
30 Fa (rojo opa- ’ . ... Friable Suelta Moderada ’
c0) blocosa plastica pocas
angular
2,5YR4/4 Débil, Adhesivo,
(pardo Mediana, débilmen Mode-
15 Fa p" ’ . Friable  Suelta Moderada rado,
rojizo blocosa te plastica
pocas
5 apagado) angular
Débil, Adhesivo,
Mediana, ~débilmen Mode-
30 Fa 2,5YR3/2 ’ L Friable Suelta Moderada  rado,
blocosa te plastica
pocas
angular

Nota. CT: Clase Textural.

de drenaje evita el aguachinamiento y previene la apa-
ricion de hongos patégenos que podrian afectar a las
raices (de ahi la ausencia de moteados) y por ende, a
la planta.

En cuanto a su consistencia, el suelo presenta cierta
plasticidad y adhesividad que le otorgan resistencia a
la ruptura y a la pérdida de su estructura, evitando su
disgregacion. Su friabilidad indica una buena condicion
para el laboreo, ya que no se pulveriza facilmente vy,
por lo tanto, ayuda a evitar la compactacion que limita-
ria la presencia de oxigeno, dificultaria la germinacion
de las plantulas e incrementaria la densidad aparente.

Coloracién y reaccién quimica

La coloracién oscura observada en el primer horizon-
te sugiere un buen contenido de materia organica con

actividad microbiana moderada y presencia de raices.
Se puede esperar una buena fertilidad y una adecuada
CIC, proporcionada por la materia organica.

En la prueba de reaccién, la aplicacién de acido acé-
tico (vinagre) no produjo burbujeo o efervescencia, lo
que es indicativo de un suelo con tendencia de aci-
do a neutro. Sin embargo, al utilizar HCI al 10% si se
presentd efervescencia. El grado de efervescencia del
gas de diéxido de carbono es un indicador de la canti-
dad de carbonato de calcio presente en el suelo.

Anadlisis y descripcion del perfil 2: SUELO 2

El SUELO 2 tiene un antecedente en su composicion
con materiales o agregados de textura gruesa prove-
nientes de un relleno. El lote esta actualmente sembra-
do con cacao (Theobroma cacao L.), un cultivo con-
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servacionista asociado con otras especies vegetales
de sombra que aportan materia organica y contribuyen
a sus buenas propiedades.

Textura, estructura y consistencia

Al igual que en el SUELO 1, la textura al tacto es fran-
coarenosa (Fa) en los dos primeros perfiles (cuadro 1).
Esta caracteristica se traduce en buena aireacion, po-
rosidad e infiltracion. Posee una estructura estable con
agregados de tamafio mediano, aunque es mas pro-
pensa a la disgregacién ante una fuerza externa que
rompa el agregado. Su plasticidad moderada y adhe-
siva resulta en una estructura de tipo blocosa angular.
Es un suelo friable, lo que indica una buena condicién
para el laboreo y ayuda a evitar la compactacion.

La coloracion es similar a la del SUELO 1, lo que
permite presumir contenidos comparables de mate-
ria organica. Posee un horizonte con buena actividad
bioldgica y moderada presencia de raices, bien estruc-
turado, con buena fertilidad y una posible CIC adecua-
da aportada por la materia organica. La ausencia de
moteados sugiere buen drenaje y aireacion.

Coloracién y reaccién quimica

En la prueba de reaccion, la falta de efervescencia al
agregar vinagre en los distintos horizontes sugiere la
presencia de un suelo con tendencia a ser ligeramente
acido a neutro. No obstante, al utilizar HCI al 10% se
produjo efervescencia. Se presume que la baja calidad
o concentracion del vinagre utilizado pudo haber impe-
dido una respuesta adecuada en esta prueba inicial.

Analisis comparativo de las técnicas aplicables en
campo y su confiabilidad con los resultados de la-
boratorio

La descripcion del perfil de suelo se obtiene al contras-
tar las pruebas rapidas de campo (como textura al tac-

to, color y estructura in situ) con los analisis detallados
de laboratorio. Las observaciones de campo brindan
una evaluacion inmediata y cualitativa, mientras que
los analisis de laboratorio proporcionan una cuantifi-
cacién mas precisa de las propiedades fisicas (textura
granulométrica) y quimicas (pH, CIC, materia organi-
ca), asegurando una caracterizacion holistica y confia-
ble del suelo. En las dos areas evaluadas (SUELO 1y
SUELO 2), pertenecientes al area de siembra de FUN-
DACITE Aragua, se pudieron analizar las caracteriza-
ciones fisicas de los suelos muestreados; en donde
se observo predominio de un suelo con caracteristicas
similares en la clase textural en las dos muestras reco-
lectadas: Francoarenoso (Fa) y arenosofrancoso (aF)
(cuadro 2).

Durante la evaluacién en campo, se determind una
clase textural similar en ambas muestras de suelo,
francoarenosa (Fa), que al ser comparada con los
analisis de fertilidad de laboratorio, se comprobé la
confiabilidad y eficiencia de los datos obtenidos en
ambos lugares. Asimismo, los valores de pH medidos
con instrumentos directamente en campo fueron muy
parecidos a los obtenidos en el laboratorio (cuadro 2),
lo que demuestra una alta precision de las técnicas in
situ. En ambas muestras de suelo, se observo una ten-
dencia marcada hacia una ligera alcalinidad en todas
las profundidades, posiblemente asociada a la presen-
cia de bases de cambio como el CaCQO,.

Este exceso de calcio en el suelo puede precipitar al
fésforo en forma de fosfatos calcicos, siendo el princi-
pal problema en la fertilizaciéon con fosfatos en suelos
calcareos (Bravo, 2000). Por esta razén, posiblemen-
te, se tienen valores bajos de este elemento (fésforo,
P) en las muestras de suelo analizadas en laboratorio,
a pesar de que los valores de conductividad eléctrica
son bajos lo que es una condicion positiva para el de-
sarrollo normal de los cultivos.

Las clases texturales obtenidas mediante metodo-
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logias de campo y de laboratorio mostraron una alta
similitud como ya se refirié en los resultados. Si bien
los suelos analizados contenian material de relleno y
agregados rocosos que podrian alterar los resultados
de laboratorio; no obstante, al observar suelos de tex-
tura Fa tanto en campo como en laboratorio, se confir-
ma la eficacia y confiabilidad de las técnicas aplicadas
en campo. Es importante destacar, que la clase tex-
tural antes mencionada indica una buena porosidad,
aireacion, infiltracién, y adecuada estructura del suelo.
Sin embargo, el método de sedimentacion en cam-
po empleado en el perfil superior del SUELO 2 arrojé
una ligera variacion en comparacion con el método de
Bouyoucos de laboratorio, mostrando 50% de arena,
32,5% de limo y 17,5% de arcilla lo que permitio clasi-
ficar al suelo como FAa (cuadro 2).

Con respecto a los valores de pH medidos en campo
con el instrumento analdgico Rapitest, se obtuvieron
valores de 8,0 y 7,8 en los primeros horizontes para
SUELO 1 y 2, respectivamente; en comparacién con
los obtenidos en laboratorio que fueron de 8,1y 8,13,
correspondiéndose con un pH moderadamente alcali-
no. Otra de las propiedades evaluadas fue la materia

Cuadro 2

organica, cuyo resultado también fue similar al obte-
nido en el laboratorio, donde se detectd un contenido
adecuado que tiene cierta repercusion en la coloracion
de los suelos y en sus propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas (cuadro 2).

La coloracion del suelo y su correlacién con la fer-
tilidad y la composicion mineral

El color del suelo es una propiedad que permite identifi-
carlo, evaluarlo y deducir la naturaleza de sus posibles
componentes. El término “suelo pardo rojizo apagado”
(2,5YR4/4) se refiere a un tipo de suelo con un color
especifico en el sistema Munsell, de color “marrén ro-
jizo apagado”. Esto indica la presencia de oxidos de
hierro, con un buen contenido de materia organica que
beneficia el crecimiento de las plantas, propiedades de
drenaje especificas importantes para la retencién de
agua, y una mezcla de minerales y materia organica
que los hace fértiles para ciertos cultivos. Estos suelos
son comunmente encontrados en regiones con climas
templados y su manejo adecuado puede maximizar la
productividad agricola.

El suelo “rojo opaco” (2,5YR3/2) es caracteristico de

Analisis de fertilidad y otros datos importantes en muestras de suelos del reconocimiento realizado en la Unidad
Técnico Territorial (FUNDACITE Aragua), ubicada en el Municipio Girardot del estado Aragua.

SUELO Prof. CT Arena Arcilla Limo pH pH CE P K N MO
(cm) (1:2) (celda) (dS/m) (ppm) (ppm) (%p/p) (%)
0 Fa 65 12,5 225 8,1 8 0,181 5 190 0,117 2,10
! 15 Fa 67 12,5 20,5 8,13 - 0,230 3 189 0,129 2,93
0 aF 81,75 6 12,25 7,77 7,8 0,101 10 318 0,135 1,83

2 *FAa  *50 *32,6 *17,5
15 Fa 65 12,5 22,5 7,96 - 0,126 7 275 0,115 3,09

Coordenadas en campo
Latitud: 10° 15’ 13.55” N
Longitud: 67° 35 42.51” W

Coordenadas en campo
Latitud: 10° 15’ 13.55” N
Longitud: 67° 35 42.84” W

Nota. CT: Clase Textural; MO: Materia Organica; *: Método de textura en campo dejando sedimentar por 24
horas (utilizado unicamente en el perfil superior del SUELO 2).
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regiones con alto contenido de éxidos de hierro que le
da esa tonalidad distintiva. Estos suelos suelen tener
buen drenaje, lo que es beneficioso para ciertos culti-
vos, y son fértiles si tienen suficiente materia organica,
pero también pueden requerir enmiendas y fertilizan-
tes para mantener su productividad. A menudo tienen
una estructura granular o migajosa, lo que facilita la ai-
reacion y la penetracién de las raices. Se utilizan para
una variedad de cultivos dependiendo de la region y
las practicas agricolas locales. El manejo adecuado de
estos suelos puede maximizar su potencial agricola y
ayudar a mantener su salud a largo plazo.

La CIC de los componentes coloidales del suelo pre-
senta una amplia variabilidad, dado que tanto el hu-
mus como la fraccidon mineral pueden encontrarse en
proporciones muy distintas segun el tipo de suelo (Ca-
sanova, 1994). Expresada en miliequivalentes por 100
gramos de material, la CIC alcanza sus valores mas
altos en la materia organica, intermedios en las arcillas
expansibles y los mas bajos en las arcillas no expan-
sibles. En conclusion, la capacidad del suelo para re-
tener cationes intercambiables depende directamente
del tipo y la cantidad de arcillas presentes, asi como
del contenido de materia organica. Ademas, los valo-
res de CIC no solo varian entre diferentes suelos, sino
también dentro de un mismo perfil, en funciéon de las
caracteristicas especificas de cada horizonte edafico.

Consideraciones Finales

Estudiar el suelo es vital para una produccién agrico-
la eficiente y sostenible. Conocer sus caracteristicas
ayuda a los agricultores a tomar decisiones informa-
das sobre la seleccidon de cultivos, el uso de fertilizan-
tes y el manejo del riego. Esto optimiza la producti-
vidad mientras se conservan los recursos naturales.
Tradicionalmente, las propiedades del suelo se han
determinado con analisis de laboratorio, pero nuestro
estudio demostré que las técnicas de campo también
son una herramienta complementaria.

En el caso de los suelos de FUNDACITE Aragua, se
realizé6 un diagnéstico inicial en campo. Aunque los
dos suelos analizados eran similares en color, textura
y estructura, las evaluaciones in situ permitieron ob-
tener datos inmediatos y aceptables sobre el pH y la
disponibilidad de nutrientes. Estos resultados fueron
validados con los analisis de laboratorio, confirmando
la confiabilidad de las metodologias de campo cuando
se aplican bajo la guia de un especialista.

Sin embargo, es importante destacar que, si bien las
técnicas de campo son utiles como una alternativa ra-
pida, no reemplazan los analisis de laboratorio. Estos
ultimos ofrecen informacion detallada, precisa y cuan-
titativa que las evaluaciones cualitativas no pueden
proporcionar, brindando una comprension mas profun-
da del ecosistema del suelo. Por ejemplo, la adicion
continua de materia organica en los suelos de FUN-
DACITE Aragua ha mejorado significativamente sus
cualidades. Por ello, se recomienda continuar con este
manejo para asegurar la salud y productividad a largo
plazo de estos suelos urbanos.
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